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Exercice 1 (Arithmétique Modulaire).
1. Donner les résultats des formules suivantes :

• 12 · 12 mod 11
• 5− 7 mod 11
• 8 · 5−1 mod 11

2. Écrire les tables de multiplication dans Z/6Z et Z/7Z.
3. Trouver l’inverse modulaire de n+ 1 modulo n2, quand n ∈ Z≥1.
4. En utilisant l’algorithme d’Euclide étendu, calculez (s’il existe)

(a) L’inverse de 5 dans Z/26Z.
(b) L’inverse de 22 dans Z/79Z.
(c) L’inverse de 441 dans Z/777Z.

Exercice 2 (Restes Chinois).
Trouver le plus petit entier positif x tel que (à la fois) :

x ≡ 1 mod 3

x ≡ 2 mod 5

x ≡ 3 mod 7

Exercice 3 (Algebre Linéaire).
Rappelons quelques opérations d’algebre linéaire:

• Produit d’un vecteur par un scalaire :

Pour a ∈ Z et b ∈ Zn, a · b =

ab1...
abn

 ∈ Zn.

• Produit de deux vecteurs :
Pour a ∈ Zn et b ∈ Zn, ⟨a,b⟩ = a1b1 + · · ·+ anbn ∈ Z.

• Produit de Hadamard :

Pour a ∈ Zn et b ∈ Zn, a ◦ b =

a1b1...
anbn

 ∈ Zn.

• Produit tensoriel :

Pour a ∈ Zn et b ∈ Zm, a⊗ b =

a1 · b...
an · b

 ∈ Znm.

• Produit matrice-vecteur :

Pour A ∈ Zn×m et b ∈ Zm, Ab =


∑m

i=1 a1,ibi
...∑m

i=1 an,ibi

 ∈ Zn.

• Produit matrice-matrice :

Pour A ∈ Zn×p et B ∈ Zp×m, AB =


∑p

i=1 a1,ibi,1 · · ·
∑p

i=1 a1,ibi,m
...

. . .
...∑p

i=1 an,ibi,1 · · ·
∑p

i=1 an,ibi,m

 ∈ Zn×m.
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1. Donner les résultats des formules suivantes :
•⟨a,b⟩ • a ◦ b • a⊗ b •Ab •AB

pour a =

49
2

 ,b =

51
0

 ,A =


1 5 7
1 8 2
2 7 3
9 3 3

 ,B =

2 3
6 7
9 7


2. Soit ∥v∥∞ ≤ β et v ∈ Zn, donner une borne supérieure de ∥v∥2 où ∥v∥∞ = maxi |vi| et

∥v∥2 =
√∑n

i=1 v
2
i .
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